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MEMORIAL DESCRITIVO

1. DESCRICAO GERAL

O consumo de energia elétrica vem aumentando a medida do desenvolvimento da
economia e o setor energético do pais ndo consegue acompanhar este ritmo de crescimento.
Soma-se a isto a possibilidade de as chuvas ndo ocorrerem na intensidade necessaria para
elevar os niveis das represas das usinas hidroelétricas. Sendo assim, 0 pais vive em
constante risco da ocorréncia de apagdes e as bandeiras tarifarias de energia elétrica ficam
cada vez mais elevadas.

Energias renovaveis, como edlica e fotovoltaica, sdo mais sustentaveis, pois nao
dependem da queima de combustiveis fosseis. Também nédo necessitam de alagar grandes
areas, como a hidroelétrica, em que se tem gastos com desapropriacdes, sdo perdidas areas
produtivas, florestas e biodiversidade de flora e fauna. A energia fotovoltaica,
especificamente, é gerada por células solares que convertem diretamente a energia do sol
em energia elétrica, de forma estatica, silenciosa, ndo poluente e renovavel. Logo, o
investimento em fontes alternativas de energia, renovaveis e ndao poluentes, associado a
eficiéncia no consumo energeético, € a opcdo ambientalmente mais correta para ampliacéo
da matriz energética do pais.

Um grande avanco para a energia fotovoltaica no Brasil foram as Resolugdes
Normativas n°® 482/2012 e 687/2015 da ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica,
com a criacdo do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica. Esse sistema permite que
0s consumidores instalem pequenas usinas geradoras e que a energia excedente gerada pela

unidade consumidora com micro ou minigeracao seja injetada na rede da distribuidora.

Centro Brasileiro de Engenharia e Sistemas
T (48) 98402-4160 — wagner.castanheira@cbes.com.br
www.ches.com.br



mailto:wagner.castanheira@cbes.com.br

Unidos Pe/ﬁ travalbe, confiantes wo futuro!

Desse modo, quando a quantidade de energia gerada for superior a quantidade de
energia consumida, serdo gerados créditos que podem ser compensados pelo prazo de até
60 meses. Por outro lado, quando o sistema solar gerar menos energia do que a demandada
pela instalacdo consumidora, o déficit € suprido pela rede elétrica. Ou seja, a energia
gerada em periodos de sol, € utilizada para compensar o consumo dos periodos sem sol, de
forma que o gasto final de energia da edificacdo seja reduzido a apenas uma taxa minima
(em sistemas de baixa tensdo) ou a demanda contratada (em sistemas de média tensdo).

De outro lado, ha vantagens também para o setor elétrico, ja que

“a presenca de pequenos geradores proximos as cargas pode
proporcionar diversos beneficios para o sistema elétrico, dentre os
quais se destacam a postergacdo de investimentos em expansao nos
sistemas de distribui¢do e transmisséo; o baixo impacto ambiental; a
melhoria do nivel de tenséo da rede no periodo de carga pesada e a
diversificagdo da matriz energética”.

Enquanto o custo da energia elétrica convencional vem aumentando cada vez mais, 0S
valores dos equipamentos e materiais que compdem o sistema fotovoltaico, especialmente
os médulos fotovoltaicos, tém caido nos ultimos anos, de forma que o retorno previsto do
investimento gira em torno de 3 a 5 anos atualmente. Como o sistema tem vida util
estimada de 25 a 30 anos, o valor do investimento é bastante atrativo.

O sistema apresenta as seguintes as vantagens: reducdo de custos; reducéo de perdas por
transmissédo e distribuicdo de energia, ja que a eletricidade é consumida onde € produzida;
reducédo de investimentos em novas linhas de transmisséo e distribui¢do; ndo exigéncia de

\

area fisica, ja que é integrado a edificacdo; fornecimento de maiores quantidades de
eletricidade nos momentos de maior demanda (por exemplo, o uso de ar condicionado &
maior ao meio-dia no Brasil, quando h4 maior incidéncia solar e, consequentemente, maior

geracdo de energia); rapida e simples instalacdo, devido a modularidade, que também
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permite ampliagdes do sistema; pouca manutencdo; energia limpa, sustentavel e renovavel,
energia de alta qualidade e confiabilidade; ndo produz ruido nem emissdes que possam
prejudicar o ambiente; menor impacto das falhas da rede elétrica publica.

O sistema sera instalado para 14 Escolas Municipais, em telhados, favorecendo a
instalacdo das placas fotovoltaicas para geracao de energia solar, além disso, sera definido
e apresentado as condi¢bes que devem satisfazer ao projeto bésico e executivo para
instalacdo do sistema de geracdo de energia fotovoltaica, a fim de suprir o consumo de

energia elétrica em 14 escolas municipais de Viradouro/SP.

2. NORMAS TECNICAS

O projeto, equipamentos e materiais do projeto, cumprem as recomendagdes constantes
dos seguintes documentos e normas:

» Norma MPN-DP-01/NT-002 - Conexdo de Acessantes a Rede de Distribuicdo em
Média Tensdo — minigeradores;

» Norma NDEE-001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tenséo;

» Normas para instalacdes elétricas de Média Tensdo: Devem ser observadas as
condicOes estabelecidas pela Norma NBR-14039 - InstalacOes elétricas de média
tensdo da ABNT, bem como outras normas aplicaveis, consideradas as suas
revisodes e atualizagoes;

» Normas para instalacbes elétricas de Baixa Tensdo: Devem ser observadas as
condicOes estabelecidas pela Norma NBR-5410 - InstalagOes elétricas de baixa
tensdo da ABNT, bem como outras normas aplicaveis, consideradas as suas
revisdes e atualizacdes;

» NR-10 — Norma Regulamentadora sobre Seguranga em Instalagdes e Servicos em
Eletricidade, e Portaria n°. 598 que altera a NR-10: Devem ser observados 0s

requisitos e condicdes minimas objetivando a implementacdo de medidas de
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controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a segurancga e a saude dos
trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em instalacdes elétricas e
servigos com eletricidade;

» Resolucbes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e Procedimentos
de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
(ANEEL): Devem ser observadas as condicOes gerais de fornecimento de energia
elétrica estabelecidas pelas Resolucdes n°® 414/2010, n° 482/2012 e n° 687/2015
da ANEEL e observados os Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica —
PRODIST, considerando revisOes e atualizagdes tanto das resolucGes quanto dos
procedimentos;

> Leis, Decretos e Resolucdes do sistema CONFEA/CREA: Devem ser observadas
as disposigoes referentes as habilitagdes legais de profissionais e empresas para
as atividades de estudo, projeto e execucdo de instalacbes de energia elétrica,
bem como a obrigatoriedade de recolhimento da ART - Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, atinentes a leis, decretos, resolucdes e normas de
fiscalizacao do sistema CONFEA/CREA do respectivo estado onde sera realizada
a instalacdo da geracao distribuida;

» ABNT NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

» ABNT NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicao;

» ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conex@ com a rede elétrica de distribuicio— Procedimento de ensaio de
conformidade;

> Caso ndo exista norma técnica brasileira sobre o tema, as normas da ANSI
(American National Standards Institute), IEEE (Institute of Electrical and
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Electronics Engineers), ASTM (American Society for Testing and Materials) and
IEC (International Electrotechnical for Standardization), relativas a sistemas

fotovoltaicos, deverdo ser adotadas;

3. LEVANTAMENTO TECNICO

Para dimensionamento do Sistema de Energia Solar foi realizado levantamento técnico
in loco das 14 Escolas Municipais escolhidas pela Prefeitura de Viradouro/SP, a fim de
constatar as poténcias totais instaladas em cada escola, as prote¢c6es (disjuntor geral) e 0s
locais adequados para implantacao da solucdo. Desse modo, segue abaixo as informagdes

levantadas pelo Engenheiro de campo:

Escola NIMEF José Rodrigues Bento:

Disjuntor Geral: 3@ 50A,;

Tensao Fase-Fase: 220V,

Fator de Poténcia (cos 60): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=73%220%50*0,98= 18.671,50 W ou 18,67 kW.

Escola EMEI Eonice Passalongo Gibran:

Disjuntor Geral: 3@ 70A,

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*I*cos 0
Pt=\3%220%70%0,98= 26.140,11 W ou 26,14 kW.
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Escola Ana Candida Ribeiro Porto:

Disjuntor Geral: 3@ 70A,

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=V3*220*70*0,98= 26.140,11 W ou 26,14 KW.

Escola EMEF Milton Marcal Silveira:

Disjuntor Geral: 3@ 125A,;

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*I*cos 0
Pt=\3*220*125%*0,98= 46.678,77 W ou 46,67 kW.

Escola EMEI Nuvem Azul:

Disjuntor Geral: 3@ 70A;

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*I*cos 0
Pt=+3*220*70*0,98= 26.140,11 W ou 26,14 kW.

Escola EMEF Sebastidao Fernandes Balieiro:

Disjuntor Geral: 3@ 125A,;
Tensdo Fase-Fase: 220V,
Fator de Poténcia (cos 0): 0,98
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Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=\/3*220*125*0,98= 46.678,77 W ou 46,67 kW.

Escola EMEF Marilia Ribeiro Porto:

Disjuntor Geral: 3@ 70A;

Tensdo Fase-Fase: 220V,

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*I*cos 0
Pt=V3%220%70%0,98=26.140,11 W ou 26,14 kW.

Escola EMEI Odete Vassalo Picoli:

Disjuntor Geral: 3@ 70A;

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*I*cos 0
Pt=V3%220%70%0,98= 26.140,11 W ou 26,14 kW.

Escola NIMEF Prof® Antbnio Mazza:

Disjuntor Geral: 3@ 50A;

Tensdo Fase-Fase: 220V,

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=N3%220%50%0,98= 18.671,50 W ou 18,67 kW.
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Escola EMEI Prefeito Mateus Conceicgéo:

Disjuntor Geral: 3@ 125A,;

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=\3*220*125%*0,98= 46.678,77 W ou 46,67 kW.

Escola CMEI Cantinho Feliz:

Disjuntor Geral: 3@ 100A,;

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*[*cos 0
Pt=V3*220*100*0,98= 37.343,01 W ou 37,34 kW.

Escola Professora Albertina de Godoy Saab:

Disjuntor Geral: 3@ 63A;

Tensdo Fase-Fase: 220V,

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=\3%*220%63*0,98= 23.526,09 W ou 23,52 kW.
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Escola EMEF Sandoval José de Almeida:

Disjuntor Geral: 3@ 125A,;

Tenséo Fase-Fase: 220V;

Fator de Poténcia (cos 0): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=\3*V*I*cos 0
Pt=\3*220*125%*0,98= 46.678,77 W ou 46,67 kW.

Escola CMEI Vida Nova:

Disjuntor Geral: 3@ 70A;

Tensdo Fase-Fase: 220V,

Fator de Poténcia (cos 6): 0,98

Poténcia Total Instalada: P=v3*V*I*cos 0
Pt=+3*220*70*0,98= 26.140,11 W ou 26,14 kW.

4. LOCAIS DE INSTALACAO

O sistema fotovoltaico Grid-Tie conectado a rede de energia elétrica sera instalado em
03 (trés) enderecos distintos. Foi adotada essa solugcdo devida algumas escolas terem o
consumo de energia elétrica baixo em relacdo as escolas maiores e para centralizar na hora
da instalacdo. Alem disso, as 03 (trés) escolas escolhidas tem uma quadra poliesportiva
onde o telhado comportara o sistema dimensionado. Segue abaixo 0s enderecos e escolas

escolhidas:
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Escola — EMEF Milton Marcal Silveira. Endereco: Rua Sete de Setembro, 1300, Centro
— Viradouro/SP.
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Escola — EMEF Sebastido Fernandes Balieiro. Endereco: Rua Oscar dos Santos, 500,
Centro — Viradouro/SP.

4
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Escola — EMPG DR SANDOVAL JOSE DE ALMEIDA. Endereco: Rua Benjamin
Constant, 113, Centro — Viradouro/SP.
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5. MEMORIAL DE CALCULO

Consumo médio mensal de energia elétrica das escolas:

Escola Consumo Médio Mensal
(kwh)
Vida Nova 519,69
Cantinho Feliz 556,00
Odete Vassalo Picoli 615,23
Nuvem Azul 680,38
José Rodrigues Bento 924,62
Eonice Passalongo Gibran 838,15
Nosso Cantinho 952,23
Albertina de Godoy Saab 1.012,15
Marilia Ribeiro Porto 1.467,62
Pré Infancia 1.604,08
Antonio Mazza 1.720,62
Sandoval J. de Almeida 1.868,69
Sebastido Fernandes
Balieiro 2.920,00
Milton Marcal Silveira 4.365,69

Quantidade e poténcia de equipamentos de Ar Condicionado estimado:

Quantidade de Ar Poténcia Ar
Escola Condicionado Condicionado

(Unid) (Btu/h)
Vida Nova 6 18.000
Cantinho Feliz 6 18.000
Odete Vassalo Picoli 8 18.000
Nuvem Azul 7 18.000
José Rodrigues Bento 8 18.000
Eonice Passalongo Gibran 11 18.000
Nosso Cantinho 11 18.000
Albertina de Godoy Saab 11 18.000
Marilia Ribeiro Porto 13 18.000
Pro Infancia 11 18.000
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Antonio Mazza 9 18.000
Sandoval J. de Almeida 20 18.000
Sebastido Fernandes
Balieiro 20 18.000
Milton Marcal Silveira 20 18.000

Consumo mensal de energia elétrica adicional apds instalacdo das maquinas de Ar

Condicionado:

Escola Consumo Ar CorAldicionado
(KWh/més)

Vida Nova 216
Cantinho Feliz 216
Odete Vassalo Picoli 288
Nuvem Azul 252
José Rodrigues Bento 288
Eonice Passalongo Gibran 396
Nosso Cantinho 396
Albertina de Godoy Saab 396
Marilia Ribeiro Porto 468
Pro Infancia 396
Antonio Mazza 324
Sandoval J. de Almeida 720
Sebastido Fernandes

Balieiro 720
Milton Marcal Silveira 720

Consumo total estimado de energia elétrica das escolas apos instalacdo das maquinas de

Ar Condicionado:

Escola Consumo Total Estimado
(KWh/més)
Vida Nova 735,69
Cantinho Feliz 772,00
Odete Vassalo Picoli 903,23
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Nuvem Azul 932,38
José Rodrigues Bento 1.212,62
Eonice Passalongo Gibran 1.234,15
Nosso Cantinho 1.348,23
Albertina de Godoy Saab 1.408,15
Marilia Ribeiro Porto 1.935,62
Pro Infancia 2.000,08
Antonio Mazza 2.044,62
Sandoval J. de Almeida 2.588,69
Sebastido Fernandes

Balieiro 3.640,00
Milton Marcal Silveira 5.085,69

Consumo geral estimado de energia elétrica das escolas: 25.841,15 kWh/meés.

Para suprir esse consumo de energia elétrica, foi dimensionado 03 (trés) sistemas de
59,2 KWp.

Geracdo de energia elétrica de cada sistema de energia solar: 8.903,62 kWh/més x 3 =
26.710,86 kWh/meés.

Para aprovacdo de implementacdo do sistema pela concessionaria de energia, faz-se
necessario a adequacao do padrao de entrada das 03 (trés) escolas escolhidas.

Todas as 03 (trés) escolas apresentam atualmente disjuntor de entrada de 125A trifasico
e Poténcia Total Instalada de 46,67 kW. Desse modo, é preciso que seja trocado o disjuntor
de entrada e os cabos alimentadores para suprirem a Poténcia Total do Kit Fotovoltaico a

ser instalado.
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Com o acréscimo dos equipamentos de Ar Condicionados nas 14 Escolas Municipais

dimensionados no item 5 deste documento, faz-se necessario atualizarmos perante a

Concessionaria de Energia o total de carga instalada. Portanto, segue abaixo a

discriminagéo para cada escola do acréscimo de carga instalada:

QR e Poténcia Ar Poténcia Ar FETEEEME
Escola A_r Condicionado | Condicionado de Carga
Condicionado Instalada
(Unid) (Btu/h) (W) (W)
Vida Nova 6 18.000 1.753 10.518
Cantinho Feliz 6 18.000 1.753 10.518
Odete Vassalo Picoli 8 18.000 1.753 14.024
Nuvem Azul 7 18.000 1.753 12.271
José Rodrigues Bento 8 18.000 1.753 14.024
Eonice Passalongo 11 18.000 1.753 19.283
Gibran
Nosso Cantinho 11 18.000 1.753 19.283
Albertina de Godoy 11 18.000 1.753 10.283
Saab
Marilia Ribeiro Porto 13 18.000 1.753 22.789
Pro Infancia 11 18.000 1.753 19.283
Antonio Mazza 9 18.000 1.753 15.777
Sandoval J. de 20 18.000 1.753 35.060
Almeida
Sebastido Fernandes 20 18.000 1.753 35.060
Balieiro
Milton Marcal 20 18.000 1.753 35.060
Silveira

Centro Brasileiro de Engenharia e Sistemas

" (48) 98402-4160 — wagner.castanheira@cbes.com.br
www.ches.com.br



mailto:wagner.castanheira@cbes.com.br

.....

Unides Peb trabalbe, wnﬁ/m&s no fufw’a/

7. DADOS DO SISTEMA DE GERACAO

Moddulo Fotovoltaico:

Cada sistema € composto por 160 (cento e sessenta) modulos fotovoltaicos de 370Wp

Monocristalino.

Resumo das EspecificacOes
Poténcia de Saida: 370 Wp
Tensao de Funcionamento: 39,63V
Corrente de Saida: 9,34 A

Inversor:
Cada sistema € composto por 2 (dois) inversores de 25KW Trifasico de 380V.

O inversor foi projetado para atender a todas as normas brasileiras relativas a conexao
em modo paralelismo constante, inclusive PRODIST e para conexdo as redes de todas as
concessionarias do territorio brasileiro. Atendendo, sem restricbes, as especificacdes e

parametros elétricos exigidos ao correto funcionamento do sistema.

Resumo das Especificacbes
Poténcia de Saida: 25.000 Wp
Tensdo de Funcionamento: 380 V
Corrente de Saida: 36,2 A

O inversor conta com as seguintes protecdes:

Cadigo Protecéo
59 Sobretensdo CA
27 Subtensdo CA

81 O/u Sobre Sub Frequéncia
25 Check de Sincronismo
78 Anti-ilhamento
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81 Df/dt Relé Anti-ilhamento
ssLou | 2 antaneate
50/51N ’

temporizadas

Requisitos de Seguranca:

Variacoes de tensdo e frequéncia

O sistema de geracdo distribuida deve perceber uma condi¢cdo anormal de tensdo e
cessar 0 fornecimento a rede. As seguintes condi¢cdes devem ser cumpridas com tensées

eficazes medidas no ponto de conex&o:

Tensio no ponto de conexdo comum Tempo maximeo de
(% em relagdo & V nominal) desligamento
W= 80 % 04s=
0% =V=110% Regime normal de operagio
110 % = W 0D2s

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o sistema de geracdo
distribuida ira cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema
somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz,

respeitando o tempo de reconexao.

Protecdo contra ilhamento

\

Para prevenir o ilhamento, o sistema fotovoltaico conectado a rede ira cessar o
fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas ligadas ou outros geradores
distribuidos.

Reconexéo

Depois de uma “desconexdao” devido a uma condi¢do anormal da rede, o sistema de

microgeracao ndo ira retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao) por um
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periodo de 20 s a 300 s apos a retomada das condi¢bes normais de tenséo e frequéncia da

rede.

Condutores:

Todos os cabos que serdo utilizados na instalacdo sao apropriados para seus fins, onde
0s cabos de forca CC sdo proprios para instalacbes externas, suportar a acdo de raios
solares, ventos e variacdes de temperatura e os cabos CA sdo adequados para instalagdes

elétricas internas a edificacao.

Condutores CC

Os condutores que levardo a corrente CC até os inversores foram especificados
conforme a norma ABNT NBR 16612:2017 e ABNT NBR 5410:2004. Segue abaixo a
especificacdo do condutor:

* Bitola do Cabo: 6 mm?;

* Isolagdao: HEPR - Composto termofixo 90°C;

* Cobertura: XLPO HFPR;

» Método de Instalagdo: B1 (Cabos instalados ao ar livre — método 1);

» Temperatura ambiente: 50°C;

* Capacidade do cabo de 6 mm? com isolacido HEPR a 50°C: 36 A (Modo de instalagdo

1 e exposto ao sol).

Condutores CA

Os condutores que levarédo a corrente CA dos inversores até o quadro geral de baixa
tenséo (QGBT) foram especificados conforme a norma ABNT NBR 5410:2004. Segue
abaixo a especificacdo do condutor:

* Bitola do Cabo: 35 mm?;

Centro Brasileiro de Engenharia e Sistemas
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» Método de Instalacao: B1 (Cabos unipolares em eletroduto aparente);
« Capacidade de corrente bésica do cabo: 144 A (D com 3 condutores carregados);

* Fator de Corregao por Temperatura: 0,96 (35° C).

Aterramento:

A edificacdo deve possuir malhas de aterramentos resultando em uma resisténcia de
aterramento inferior a 10 Q, mesmo que em solo seco.

Os cabos de aterramento dos modulos fotovoltaicos, assim como os cabos de for¢a CC,
sdo apropriados para instalacdo externa, sujeitos a insolacédo e intemperies.

A bitola para aterramento entre as estruturas metalicas e as String Boxes € de 6 mm2
conforme recomendado pela IEC/TS 62548:2013 (norma em elaboracdo no Brasil pela
Comisséo de Estudo CE-03:064.01 do COBEI).

A conexdo da moldura dos modulos com o cabo terra é executada por clips de

aterramento, jumpers entre os perfis e grampos terminadores especificos para aterramento.
Conexao a Rede:

O ponto de injecdo da energia gerada sera no quadro geral de baixa tensdo (QGBT),
sendo este 0 ponto comum de conexdo com a rede 220/127 V.

Padrao de Entrada:

Com a instalacdo do sistema de microgeracdo, a concessionaria de energia elétrica
devera, ap0s aprovacdo e solicitacdo do acessante, substituir o medidor atual por um do
tipo bidirecional. Devendo o acessante instalar placas de adverténcia (ver Figura 1) para

geracdo propria, estas deverdo estar fixadas nas portas de acesso a cabine de transformacao
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e medicéo, sobre 0 medidor de energia, na porta do QGBT e na porta do comodo onde sera
instalado o inversor.

25 cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERAGAO PROPRIA

Figura 1. Modelo de Sinalizagao

8. LAYOUT DAS INSTALACOES

O local de instalacdo das placas fotovoltaicas nas 03 (trés) escolas escolhidas foi
pensado para que fosse aproveitado a area de telhado das quadras poliesportivas. Com base
nisso, segue abaixo o layout das 03 (trés) escolas com sugestdo da disposicdo das placas

solares.
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9. ESTIMATIVA DE PRECO

A estimativa de preco para implantacdo desse Sistema de Energia Solar previsto para
atender o consumo de 14 Escolas Municipais de Viradouro é de aproximadamente R$
1.000.000,00 (Um milh&o de reais).

10. COMISSIONAMENTO

Apos a finalizacdo da instalacdo do sistema de energia fotovoltaica, a empresa devera
realizar o seguinte procedimento:

Inspecéo visual e termografica:

a) Deve ser realizada inspecéo visual das estruturas metélicas, modulos, conectores e
quadros;

b) Mediante uma camera termografica € com o gerador fotovoltaico operando

normalmente (conectado a rede), deve ser observado a temperatura dos modulos

fotovoltaicos, registrando a diferenca de temperatura entre a célula mais quente e a mais

fria, e também qualquer temperatura absoluta préxima ou maior que 100°C;

c) Deve ser realizado também avaliacdo termografica dos quadros elétricos.

11. ASBUILT

Devera ser prevista a entrega de Projeto AS-BUILT da seguinte forma, antes da
realizagdo do comissionamento a CONTRATADA devera entregar em meio digital, em
formado DWG, pdf e impresso o As-Built da instalagdo, o qual serd conferido durante o

processo, e, caso haja necessidade, adaptado para atender as exigéncias feitas no mesmo.
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12. TREINAMENTO

Deverd ser previsto a execucdo de treinamento na utilizacdo e monitoramento dos
sistemas. O objetivo do treinamento é capacitar os técnicos da Prefeitura para a operacéo,
gerenciamento e monitoramento dos sistemas.

A duracdo do treinamento devera ser de, no minimo, 8 (oito) horas. O programa de
treinamento devera ser aprovado previamente pela Prefeitura, e devera estar coerente com
0S equipamentos instalados.

O treinamento devera ser realizado em Viradouro/SP, em local disponibilizado pela
Prefeitura, contendo conhecimento tedrico e pratico (realizado no local onde estiver

instalado).
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13. ANEXOS - ESPECIFICACAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS
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DADOS TECNICOS
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Inversor Solar:
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Estrutura de fixacdo:

TELHADOS VIE

TMODOG - Suporte L Triplo

Faagio Trighs - Telhas Metaica
Tesga Metdica - Todos tipos de telhas
Mesica

|ALICC

TMO02- Suparte L Duplo
Feacio Dupla - Teia s Metdca
Torca Mesaica - Todos thos de tehas

Metidca !

=

-
e |
TMOO0T- Supare L Simples

Foaglo Smples - Telhas Metiica -
Terco Metaia - Todks tpos de tohas
Mecdca

ADMINISTRACAO-2017,/2020

VIRADOURO

Unides Felo travalho, confiantes wo futuro!

x O

H2 2200 - Parfl ALVR
Peti HZ - 50X 30mm
Comprmentio 2200 mm
H2 3300 - Perfi ALH2
PafilALSD - B0X30mm
Comonmentn 3300 mm

H2 4400 - Perfd ALH2
PafilALHZ - S0X 30mm
Comgremenio 4800 mm

H2 6600 - Parfll ALH2
Pt ALHZ - 50X 30mm
Comgnmento 6600 mm

l’l MREGOD
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